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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmaldar aingereichtan Untarlagan antnomman 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Common-Rail-lnjektor 

@ Die Erfindung betrifft einen Common-Rail-lnjektor zur 
Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rall-Eln- 
spritzsystem einer Brennkraftmaschlne, mit eInem Injek- 
torgehause (1), das mit einem zentralen Hochdruckspei- 
cher in Verbindung steht und in dem eine Dusennadel 
axial verschiebbar ist, um die Einspritzung in Abhangig- 
keit von dem Druck in einem Steuerraum einzustellen, 
und mit einem Dichtelement (6), das in einem Ringraum 
(3) angeordnet ist, der zwischen einem Ventilstuck (2) und 
dem Injektorgehause (1) vorgesehen ist. 
Um die Lebensdauer zu erhohen, ist zusatzlich zu dem 
Dichtelement (6) eine Stutzeinrichtung (7) in dem Rin- 
graum (3) zwischen dem Ventilstuck (2) und dem Injektor- 
gehause (1) angeordnet. 
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Beschreibung * ' derwirkung, die sich bei extremen Drucken, insbesondere 

bei Lastwechseln, als vorteilhaft erwiesen hat. Bei einer 

Stand der Ibchnik axialen Dnickbelastung dehnt sich die Stiitzscheibe in radia- 

ler Ricbtung elastisch aus und verschlieBt den Spalt zwi- 

[0001] Die Erfindung betrifift einen Common-Rail-Injek- 5 schen dem Ventilstuck und dem Injektorgebause dicht. 

tor zur Einspritzung von Kraftstoff in einem Common-Rail- [0009] Hine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfin- 

Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem Injek- dung ist dadurch gekennzeichnet, dass sich der leicht kege- 

torgehause, das mit einem zentralen Hochdruckspeicher in lig ausgebildete innere Umfang der Stiitzscheibe zum Dicht- 

Verbindung steht und in dem eine Diisennadel axial ver- element hin oder vom Dichtelement weg verjungt. In der 

schiebbar ist, um die Einspritzung in Abhangigkeit von dem lO Praxis hat sich herausgestellt, dass die vorteilhaften Wirkun- 

Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit einen gen der erfindungsgemafien Stiitzscheibe nicht nur dann ein- 
Dichtelement, das in einem Ringraum angeordnet ist, der treten, wenn sich der innere Umfang der Stiitzscheibe zum 

zwischen einem Ventilstuck und dem Injektorgebause vor- Dichtelement hin vequngt, sondem auch dann, wenn sich 

gesehen ist. der innere Umfang der Stiitzscheibe vom Dichtelement weg 

[0002] In Common-Rail-Einspritzsystemen fordert eine 15 verjiingt. Dieser Aspekt der Erfindung war ohne Kenntnis 

Hochdruckpumpe den KraftstofiF in den zentralen Hoch- der Bedeutung der Federwirkung der Stiitzscheibe nicht zu 

druckspeicher, der als Common-Rail bezeichnet wird. Von erwarten. 

dem Hochdruckspeicher fiihren Hochdruckleitungen zu den [0010] Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfin- 

einzelnen Injektoren, die den Motorzylindem zugeordnet dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe an 

sind. Die Injektoren werden einzein jeweils uber ein Steuer- 20 ihrem inneren und auBeren Umfang leicht kegelig ausgebil- 

ventil von der Motorelektronik angesteuert. Wenn das Steu- det ist. Durch die Ausbildung der Stiitzscheibe im Quer- 

erventil off net, gelangt mit Hochdruck beaufschlagter Kraft- schnitt als Doppelkegel bekommt die Stiitzscheibe eine star- 

stoff an der gegen die Vorspannkraft einer SchlieBfeder an- kere Federwirkung, Der Doppelkegel kann mit seiner Spitze 

gehobenen Diisennadel vorbei in den Verbrennungsraum. zum Dichtelement hin- oder vom Dichtelement wegweisend 

[0003] Bei herkommlichen Injektoren, wie sie z. B. in der 25 montiert sein. 

EP 0 604 915 Bl beschrieben sind, wird als Dichtelement [0011] Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfin- 

ein weicher Dichtring verwendet dung ist dadurch gekennzeichnet, dass in der Stutzeinrich- 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, die Lebensdauer der tung Leckagenuten ausgebildet sind. Durch die Leckagenu- 

bekannten Injektoren mit einfachen Mitteln zu erhohen. Der ten wird eine gezielte Undichtigkeit zwischen der Stiitzein- 

erfindungsgemaBelnjektor solljedochtrotzhohererLebens- 30 richtung und dem Injektorgebause herbeigefuhrt. Dadurch 

dauer kostengiinstig herstellbar sein. konnen geringe Leckagestrome, die das Dichtelement pas- 

[0005] Die Aufgabe ist bei einem Common-Rail-Injektor sieren, abgefiihrt werden. Das liefert den Vorteil, dass sich 

zur Einspritzung von Kraftstoff in einem Conunon-Rail- zwischen dem Dichtelement und der Stiitzeinrichtung kein 

Einspritzsystem einer Brennkraftmaschine, mit einem Injek- Druckpolster aufbauen kann. Ein solches Druckpolster 

torgehause, das mit einem zentralen Hochdruckspeicher in 35 konnte namlich dazu fiihren, dass sich das Dichtelement in 

Verbindimg steht und in dem eine Diisennadel axial ver- unerwiinschter Weise in axialer Richtung verschiebt. 

schiebbar ist, um die Einspritzung in Abhangigkeit von dem [0012] Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfin- 

Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit einem dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Leckagenuten auf 

Dichtelement, das in einem Ringraum angeordnet ist, der der von dem Dichtelement abgewandten Seite der Stiitzein- 

zwischen einem Ventilstiick und dem Injektorgebause vor- 40 richtung vorgesehen sind. Dadurch wird verhindert, dass das 

gesehen ist, dadurch gelost, dass zusatzlich zu dem Dicht- Dichtelement im Betrieb in die Leckagenuten gepresst wird 

element ein Stiitzelement in dem Ringraum zwischen dem und diese verschlieBt, 

Ventilstiick und dem Injektorgebause angeordnet ist. [0013] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der 

Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 

Vorteile der Erfindung 45 bung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie- 

dene Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung im Einzelnen be- 

[0006] Bei im Rahmen der vorliegenden Erfindung durch- schrieben sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in 

gefuhrten Versuchen hat sich herausgestellt, dass der weiche der Beschreibung erwahnten Merlmiale jeweils einzein fur 

Dichtring durch den permanent im Ringraum herrschenden sich oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich 

Raildruck in den Spalt zwischen Ventilstuck und Injektoige- 50 sein. 
hause gepresst wird. Bei extrem hohen Driicken ist es sogar 

vorgekommen, dass der weiche Dichtring durch den Spalt . Zeichnung 
zwischen Ventilstiick und Injektorgebause gespult wurde. 

Durch die erfindungsgemaBe Stiitzeinrichtung wird ein [0014] In der Zeichnung zeigen: 

Durchspulen des Dichtelements sicher verhindert. Dadurch 55 [0015] Fig, 1 die Teilansicht eines Langsschnitts durch ei- 

ist auch bei extremen Driicken eine hohe Lebensdauer des nen erfindungsgemSiBen Injektor mit eingebauter Stiitz- 

erfindungsgemaBen Injektors gewahrleistet. scheibe; 

[0007] Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist [0016] Fig. 2 eine Stiita^heibe mit Leckagenuten in der 

dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzeinrichtung von ei- Draufsicht; 

ner ringformigen Stiitzscheibe, insbesondere aus einem me- 60 [0017] Fig. 3 die Ansicht eines Schnitts endang der Linie 

taUischen Werkstoff, gebildet wird. Der innere Umfang der m-IU in Fig. 2 und 

Stutzscheibe liegt im eingebauten Zustand an dem Ventil- [0018] Fig. 4 die Ansicht IV in Fig. 2. 

stiick an und verschlieBt den Spalt zwischen dem Vendl- 

stuck und dem Injektorgebause. Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

[0008] Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfin- 65 

dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitzscheibe an [0019] In Fig, 1 ist ein Ausschnitt eines erfindungsgema- 

ihrem inneren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist. Durch Ben Injektors im Langsschnitt daigestellt. Ein kompletter 

die kegelige Ausbildung bekommt die Stiitzscheibe eine Fe- Langsschnitt durch einen derartigen Injektor ist in Fig. 1 der 
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£P0 604 915 Bl dargestellt. Der Injektor dient llazu, mir 
Hochdruck beaufschlagten KraftstofT in den Brennraum ei- 
ner (nicht dargestellten) Brennkrafbnaschine einzuspritzen. 
[0020] In einem Injektoigehause 1 ist ein Vendlstiick 2 
aufgenommen. Zwischen dem ^ndlstUck 2 und dem Injek- s 
torgeh'ause 1 ist ein Ringraum 3 ausgebildet. An dem zum 
Brennraum gewandten (in Fig. 1 unleren) Ende des Rin- 
graums 3 ist fertigungslechnisch bedingt ein Spalt 4 ausge- 
bildet. Der Ringraum 3 wird auch als Ventilvorraum be- 
zeichnet und ist vor dem Zulauf zum Steuerraum angeord- 10 
net. Der Ringraum 3 ist stets rait dem vollen Raildruck be- 
aufschlagt. 

[0021] Im Inneren des Ventilstiicks 2 ist eine Steuerstange 
5 axial verschiebbar aufgenommen. Die Steuerstange 5 
dient zum Steuem der Offhungs- und SchlieBbewegung des is 
erfindungsgemaBen Injektors. 

[0022] Um den Spalt 4 zwischen dem Ventilstuck 2 und 
dem Injektorgehause 1 hochdruckdicht zu verschlieBen ist 
in dem Ringraum 3 ein weicher Dichtring 6 mil einem recht- 
eckformigen Querschnitt aufgenommen. Die zum Spalt 4 20 
bin gewandte Stimflache des weichen Dichtrings 6 liegt an 
einer Stutzscheibe 7 an. Die Stutzscheibe 7 ist aus Blech 
Oder KunststofT gebildet. Die Stutzscheibe 7 ist an ihrem in- 
neren Umfang nach oben gebogen und liegt an dem Vendl- 
stiick 2 an. Auf diese Art und Weise wird verhindert, dass 2S 
der weiche Dichtiing 6, wenn sich in dem Ringraum 3 mit 
Hochdruck beaufschlagter Kraftstoff befindet, in den Spalt 4 
gepresst wird. 

[0023] Der weiche Dichtring 6 und die Stutzscheibe 7 
konnen vormontiert und dann zusammen in den erfindungs- 30 
gemaBen Injektor eingebaut werden. Die Stutzscheibe 7 hat 
eine Starke von einigen zehntel Millimetem und ist leicht 
konisch gezogen. Der am inneren Umfang ausgebildete Ke- 
gel weist einen sehr stumpfen Kegelwinkel auf. 
[0024] In den Fig. 2 bis 4 ist eine weitere Ausfuhrungs- 35 
form einer erfindungsgemaBen Stutzscheibe 7 in Aileinstel- 
lung dargestellt. In der in Fig. 2 dargestellten Draufsicht ist 
gestrichelt angedeutet, dass in der Unterseite der Stutz- 
scheibe 7 mehrere Leckagenuten 8, 9 und 10 ausgebildet 
sind. In der in Fig. 3 dargestellten Schnittansicht siebt man, 40 
dass der Nutgrund einer Leckagenut 11 nur geringfUgig von 
der Unterseite der Stutzscheibe 7 beabstandet ist. 
[0025] Durch die in der Unterseite der Stutzscheibe 7 an- 
gebrachten Leckagenuten 7, 8, 9 und 10 wird eine gezielte 
Undichdgkeit zwischen der Stutzscheibe 7 und dem Injek- 45 
torgehause 1 herbeigefuhrt, Altemativ ist es auch moghch, 
entsprechende Leckagenuten in der zu der Stutzscheibe 7 
gewandten Oberfiache des Injektorgehauses oder des Vendl- 
stucks 2 anzubringen. Durch die Leckagenuten wird ge- 
wahrleistet, dass geringe Leckagestrome, die den weichen 50 
Dichtring 6 passieren, nach unten abgefiihrt werden konnen. 

Patentanspriiche 


2. Comtnon-Rail-Injdctor nach Ansprucb 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stiitzeinrichtung von einer 
ringfbrmigen Stutzscheibe (7) insbesondere aus einem 
metallischen Werkstoff, gebildet wird. 

3. Common-Rail-Injektor nach Ansprucb 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe (7) an ihrem in- 
neren Umfang leicht kegelig ausgebildet ist, 

4. Common-Rail-Injektor nach Ansprucb 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der leicht kegelig ausgebil- 
dete inneren Umfang der Stutzscheibe (7) zum Dicht- 
element (6) bin oder vom Dichtelement (6) weg ver- 
jiingt. 

5. Common-Rail-Injektor nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stutzscheibe (7) an ihrem in- 
neren und auBeren Umfang leicht kegelig ausgebildet 
ist. 

6. Common-Rail-Injektor nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in 
der Stiitzeinrichtung (7) Leckagenuten (8, 9, 10, 11) 
ausgebildet sind. 

7. Common-Rail-Injektor nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leckagenuten (8, 9, 10, 11) 
auf der von dem Dichtelement (6) abgewandten Seite 
der Stiitzeinrichtung (7) voigesehen sind. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


1 . Common-Rail-Injektor zur Einspritzung von Kraft- 55 
stoflF in einem Common-Rail-Einspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem Injektorgehause (1), 
das mit einem zentralen Hochdruckspeicher in Verbin- 
dung steht und in dem eine Dusennadel axial ver- 
schiebbar ist, um die Einspritzung in Abhangigkeit von 60 
dem Druck in einem Steuerraum einzustellen, und mit 
einem Dichtelement (6), das in einem Ringraum (3) an- 
geordnet ist, der zwischen einem Vendlstuck (2) und 
dem Injektorgehause (1) vorgesehen ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zusatzlich zu dem Dichtelement 65 
(6) eine Stiitzeinrichtung (7) in dem Ringraum (3) zwi- 
schen dem Vendlstuck (2) und dem Injektorgehause (1) 
angeordnet ist. 
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